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Professor Dr. phil. Dr.-Ing. e. h. Dr. rer. nat. h. c. Paul Duden 
zu seinem 25. Dienstjubiliium in der I. 0. Farbenindustrie A. G. am 2. Januar 1930. 

Zugleieh ein Beitrag zur Gesehichte der ehemiseheu Industrie. 

Es ist nicht blofi ein aui3erer Anlafi fiir die 
Wiirdigung eines Mannes bestimmend, der  eine 
fiihrende Stellung in der chemischen Industrie Mittel- 
deutschhnds einnimmt und an den hiichsten Plata der 
Vereinigung deutscher Chemiker der Praxis gestellt ist. 
Die Verbindung dieser #beiden mch a u h n  weithin sicht- 
baren und innerlich verantwortungsreichen Amter ist 
Grund genug, um auch sonst der PeMnlichkeit Prof. Dr. 
D u d e n  s zu gelenken. 

Die Familie ider Duden stammt vom Niederrhein her. 
Paul D uld e n s Vater, Konrad D u d e n , der kenntnis- 
reiche Germanist unld Schulniann, dessen Nlame jedem 
Deutschen schon von seiner Schul- 
zeit hsr  gelaufig ist und durch 
die bekannte ,,Rechtschreibung 
der deutsohen Spmche und der 
Fremdworter", ~ d ~ m  ,,Duden", fast 
zum Sachfwort geworden ist, hatte 
seine Heimat auf dern Gute 
Bassigt bei Wesel. 1829 geboren, 
blieb er bis zum Jahre 1869 in 
Niedepdeutschland, nahm also die 
game Gewissenhaftigkeit und 
ruhige Bdachtsamkeit des bis 
zum auhr s t en  pflichtbewufiten 
Niedersachsen in sich auf. Von 
1859 bis 1869 war er Gymnasial- 
lehrer in der alten Westfalenstadt 
Soest, bis er 1869 als Gymnasial- 
direktor nach Schleiz versetzt 
wurde. In Soest ist auch Paul 
D u d  e n  im Jahre 1868 geboren, 
von wo er die angedeutete 
Wesensart seines Vaters mitnahm, 
die ihm bis heute, da er dio 
Schwelle der 60er Jahre uber- 
whritten hat, sein Geprage gibt. 
Seine  Jugendzeit verlebte Paul 
D u d e n  in der Nahe der alten 
HersfeMer Klosterschdme, eines 
humanistischen Gymnasiums, wohin Konrad D u d e n 
als Leiter im Jahre 1876 berufen worden war. In 
den grauen Klostermauern siittigte sich Paul D u d e n 
rnit humanistischem Geiste bis zu seinsm Reifezeugnis. 
Trotzdem sein Vlater noch sieben weitere Kinder zu ver- 
sorgen hatte - fiir einen preufiischen Beamten keine 
leichte Aufgabe -, bezog Paul D u d  0 n dennoch die 
Hohe Schule und zog Mitte der 80er Jahm zunachst in 
M a r b u r g ein, um dort seinen Neigungen entsprechend 
Naturwissenschafi, in erster Linie Chemie, zu studieren, 
wofur er gerade a n  dem Orte einen gut bebauten Bode11 
vorfand. Bald darauf ging er nach einem kurzen Auf- 
enthalt in G e n f  bei Karl G r a e b e n a c h  W u r z b u r g  
zu Emil F i s c h e r  und Wilh. W i s l i c e n u s  und kam 
endlich an die Hauptstatte seiner Tatigkeit, nach J e n  a ,  
das sein spateres Wirken bestimmte. Es war die Zeit, da 
K n o r r auf dem Hohepunkt seines Schaffens stand. 
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Schon rnit seiner Dissertationsarbeit') ftihrte sich 
D u d 6 n vorteilhaft in Jena ein. Er zeigte darin (,$ei- 
trage zur Theorie der Pyrazokbildungen; Jena 1892"), 
dai3 ,,die Pyrazolbildung mit Hydrazinen eine allgemeine 
Reaktion ist fur 'die Sauren der Formel: RCH = CH - 
COOH", und kondensierte rnit Erfolg mstatt des Acet- 
essigesters Zimtsaure, Crotonsiiure, Malain- und Fumar- 
saure mit Phenylhydrazin, wahrend Versuche rnit 01- 
und Elaidinslure negativ verliden. 

Ein seltsames Spiel des Schicksals wollte BS, daf) 
diese Dissertationsarbeit dea jungen Chemikers nach 
fast 25 Jahren w i d e r  auflebte und fast in d ie  Tecbnik 

Eingang gefunden hatte. Es ist 
dies die Kondensation von C r e  
tonsiiure mit Phenylhydrazin zum 
entsprechenden Pyrazolon, die 
unter Umstanden mit der ifb- 
lichen Synthese aus Acetessig- 
est0r den Wettbwerb hatt0 auf- 
nehmen k6nnen. (S. W a c k e r  
DRP. 451 732; ubertragen auf die 
I. a. Farbenindustrie A.43.) 

Hatten so K n o r r  und D u d e n  
die eine Seite der klassischen 
Acetessigesterkondensation auf 
andere Sauren ubertr<agen, so er- 
gab es sich folgerichtig, dci% auch 
dem Hydrazin als der Mutter- 
substam der Arykydrazine Auf- 
merksamkeit geschenkt wurde. 
D u d  e n  beschaftigte sich rnit 
einer Bildungsweise d- Hydra- 
zins, das bis dahin nur uber den 
Umweg uber organische Stick- 
stoffverbindungen gewonnen wer- 
den konnte. Es gelang ihm, aus 
dem R a s c h i g schen Stickoxyd- 
kaliurnsulfit durch vorsiohtige Re- 
duktion mit Amalgam in Eis- 
wasser und unter Klihlung das 

Hydrazin zu erhalten, welches auch gut mit Benz- 
aldehyd das  leicht erkennbare Benzalazin und mit 
Schwefelslure das Hydrazinsulfat vom Schmp. 256' 
lieferte2). Schon in dieser Arbait berichtet D u d  8 n 
in einer Fu%note, dafi er sich mit M. S c h a r f  f 
mit der Bildung von Hydrazin durch Reduktion der 
leicht zuglinglichen Nitrosoderivate des Hexamethylen- 
amim beschaftigt habe. Am 20. Februar 1894 meldete 
er dimes Verfahren zum Patent an3). 

Die Reduktion der Nitrite hatte D u d en zu einer 
interwsanten Verbindung gefuhrt, d ie  schon lange 

1) Diese Dissertationsarbeit fand ihren Niederschlag in 
einem gemeinsamen Bericht von K n o r r  und D u d e n  (Ber. 
Dtsch. chem. Ges. 25, 759 [1892], ferner 26, 103, 108 [1893]) und 
von D u d e n allein (S. 117). 

z) Ber. Dtsch. chem. Qes. 27, 3498 "941. 
3) D. R. P. 80 466, K1. 12. 
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\vegen ihrer  Ieichten Entstehuigsweise unmd unnufgekllr- 
amzt_ Konstitution zur Erforschung gereizt hntte. In1 
Jahre 1860 hatte Gtnlich B u t l e r 0  w das Hexa- 
methylenamin, das yon D u d e n  Hexamethylen t e t r - 
aniin genannt wurde und seither diesen Nanien triigt, ge- 
Iunden, das von dn ab die C'hemiker lange beschlftigte. 
Die Konstitutionsermittlungen hntten aber geraunie Zeit 
keinen Erfolg. Nur eine Reaktion: Die Einwirkung voii 
wlpetriger Saure auf Hexamethylentetramin lieferte 
iwei' interessante Spaltungsprodukte, das Dinitroso- 
penta ni et h yl en t etram i n und sdas Tr i in et h y 1 en t r ini t r 05- 

animin, die von G r i e s  und H a r r o w  4, und 
von Fr. M a y e r 4a)  untersucht wurden. Xuf Grund 
der  vorhandenen Versuchsergebnisse fanden nun 
D u d o n und S .c h a r f f Anhaltspunkte fur eirie 
Klarstellung des Aufbaues des  Hexamethylen- 
tetramins5). Es gelang ihnen, durch eine Reihe voii 
geistreichen Versuchen eine Forniel fur das Hexamethy- 
lentetramin zu finden, #die dem Cyclohexanring ahnlich 
gebaut ist, nur dai3 drei symmetrische CH2-Gruppeu 
durch drei Stickstoffatome ersetzt sind, deren freie dritte 
Valenzen durch drei endo-CHs-Gruppen abgesattigt wer- 
den, welche mit ihren anderen Bindungen an einem zen- 
tralen Stickstoff haftens). Diese Formel, wonnch sich das 
Hexamethylentetramin von einem Triazin mit eineni 
zentralen Stickstoff ableiten wiirde, ist noch heute im 
wesentlichen unwiderlegt. Im Zusamnienhang niit 
diesem Ergebnis steht eine weitere Arbeit voii D u d e n  
irnd S c h a r f f iiber d i e  Einwirkung von Formaldehyd 
auf Methylamin bzw. Bmmoniak7). 

Ebenso wie das  damals unaufgeklarte Hexamethylen- 
tetramin lockte das  bisher wenig bearbeitete Gebiet der 
nliphatischen Dinitroverbinsdungen den Spiirsinn des 
Forschers. Zunachst erschiene) eine Arbeit iiber das 
Dinitromethan, die zur Auffindung des bis dahin uii- 

bekannten f r e i e n  Dinitroniethans fiihrte. Es wurden 
fnehrere Salze dargestellt, das Silbersalz niit Jsdmethyl 
behandelt und Isonitroseverbindungen gwonnen.  
Schliefilich gelang es, den interessnnten Korper mit 
Natriumamalgarn zu reduzieren, wobei zwar n i c h t das 
D i a m  i n o  m e t h a n entstand, wohl aber die M e t  h y 1- 
a z u r o 1 s a u  r e. Durch Kupplung des Dinitromethans 
init Diazobenzolsalzen entstand ein interessanter Korper, 
das  Dinitromethan-bis-azobenzol. Diese bis dahin ge- 
wonnen en Erkenn t n isse au f jungf raulichem , a1 i ph a- 
t ischeni G ebi et e ga ben w i 11 kom m em Gel egen hei t, 
auf ihnen die Habilitlatiorisschrift (,,Versuche zur Dar- 
stellung des Diamids und Diamildomethans", Jena 1896) 
aufzubauen. Drei Jahre spater, 1899, wurde D LI d e n  
b r e i t s  zum Extraordinarius ernannt. 

Noch bis Zuni Jahre  1905 aber beschaftigte er sich 
Init nliphatischen Dinitrokorpern. So stellte er  niit 
seinein Mitarbeiter G. P o n 11 d o r f 0 )  die xi-Dinitro- 
alkohole mdar, indem er  auf die Alkalisalze lder Isodinitro- 
methane Alkohole einwirken liefi. Mit K. B o c k  und 
H. J. R e i d ubertrug er  diese Reaktion von den Alde- 
hyden auf die Aldehydammoniake und erhiolt dabci 
:4mino-aci-dinitroparaffine und deren Derivate. Ebenso 
Iiei3 erlo) Nitromethane auf Methanoldimethylamin und 
Isonitrosoketone auf Methanolpiperidin einwirken. 
. Das Hauptarbeitsgebiet aber wahrend seiner Pro- 
fessorenzeit lag auf einem gnnz anderen Gebiete, namlich 

5 )  LIEWCS Ann. 288, 218 [1893]. 
4) Ber. Dtsch. clieni. Ges. 21, 2737 [1888]. 
4 a )  Ebenda S. 2883. 
' I )  Lirnrcs  Ann. 288, 218 [1895]. 
7)  Ber. Dtsch. cheni. Ges. 28, 936 [18%]. 
") Ebenda 26, 3003 [1893]. 9)Ebenda 38, 2031-2036 [1905]. 

lo) Ebenda 38, 2036-2044 [1905]. 

auf den1 der Terpene, Borneole und Campher. Schon 
im Jahre  1898 hat e r  rnit M n c  i n t y r e 11) BUS deiii 
Am in ocam p h er Mi t 
W. P r i t z k o w stellte er noch einige Abkomnilinge des 
Aminocamphers, namentlich den Mono- und Dimethyl- 
Lminocampher un8d dlas Mono- bzw. Dimethylaniino- 
borneol darr2). 

Aus dem Aniinoborneol erhielt M a c i n t y r e I;) 

dnnn das in-Chlorcamphenamin, das mit Alkali C a n -  
phenamin liefert. Dieses Cnniphenamin stellt seiner 
Konstitution nach, welche von den beiden Forschern auf- 
geklart wupde, eine den1 Vinylamin von G a 1) r i e 1 und 
S t e 1 z n e r 14) nnaloge Verbindung dar. Bei ldieser 
Gelegenheit fand D u d e n ,,eine zur Demonstration ge- 
eignete Erscheinung des chemischon Gleichgewichtes16)". 
Die Natriumsalze d,er Benzolsulfamide des Camphenamins 
und ahnlicher Korper sind namlich in alkalischen Flus- 
sigkeiten nahezu unlklich, wahrend der gelost bleibendc 
-1nteil sehr weitgehend hydrolytisch gespalten, und das  
f re ie  Sullfaniid in Ather sehr leicht loslich ist. Schuttelt 
man daher die Alkalisuspension dieser Benzolsulfamide 
niit Ather gut durch, so klart sie sich, weil ldie gesamte 
Menge mder S a k e  zerlegt und das  Sulfaniid herausgelost 
wird. Die Bildung von Benzolsulfamiden primarer 
Basen, d i e  oft  zu Konstitutionsbostimmungen benutzt 
wurden, wendete D u Id e n auch auf das Camphenamin 
an, wobei sich zeigte, dai3 ein gegen die Erwartung in  
verdunntem A1 kali unlosl iches Sulf amid en tst and. Er  
suchte nu'n das  Verhalten verschiedener Benzolsulfamide 
zu studieren und ihren Saurecharakter festzustellen, um 
Anhaltspunkte dafiir zu gewinnen, ob  d i e  H i n s b 0 r g - 
sche Reaktion (Einwirkung von Benzolsulfochlorid auf 
Amine) zu Konstitutionsbestimmungen ausreichend seil0). 

D i e  Morpholinuntersuchungen K n o r r s veraw 
laaten D u d  e n , auch in  der Cainphergruppe ahnlicho 
Verbindungen aufzu~uchen~7).  Aber nicht bloi3 die Mor- 
pholin- sondern auch andere heterocyclische Verbindun- 
gen in jder Terpen- un'd Campherreihe suchte D u d e 11 
niit seinen Mitarbeitern zu gewinnen. Er  dachte nil 

Pyrazin-, Pyrrol- und Pyridinfderivate dieser alicyclischen 
Verbindungen. Mi t  P r i t  z k o w synthetisierte er tat- 
slchlich aus Aminomimpher das Dicamphenpyralzin"), 
wlhrend e r  mit H e y n s i u s  ebenfalls aus  dem Amino- 
campher mit Acetessigester bei Gegenwart von Natriuni- 
iithylat den a-2-Methylcamphenpyrrol-3-carbonsiiure- 
ester erhielt. Die freie Saure spaltet beim Destillieren 
im Vakuum Kohlensaure ab und liefert das a-%Methyl- 
camphenpyrrol, das aber schon beini Stehen seiner mine- 
rnlsauren Losung unter Bildung von Ammoniak und 
Acetonylisocanipher glatt aufgespalten wird. Diese Ent- 
deckung gab Anlafi zu einer Arbeit iiber ,,Eine eigen- 
tiiniliche Aufspaltung des P y r r ~ l r i n g e s ~ ~ ) " .  

.Us Frucht der Beschaftigung mit den Amino- 
camphern fie1 fur die Industrie das von D u d e n  am 
13. 11. 1903 angenielldete DRP. 160103 ab, das  ein Ver- 
fnhren zur Darstellung von Bornylendiamin schiitzte. 

Abseits von den bisher besrbeiteten Gebieten liegen 
zunlchst zwei hrbeiten, die  D u d e n  und R. F r e y d n g 
nusfuhrte und die sich mit Reaktionen der Lavulinsaure 
befafiten. In der erstenZ0) wurde versucht. aus Lavulin- 

da s A ni i doborn eol h erg es t ell t. 

Bromessigester wid Zink das 2-Methyl-"oxyadi- 

Ber. Dtsch. cheni. Cies. 31, 1W2-19004 [1898]. 
Ebenda 32, 1538 [1899]. 9 Ebenda 33, 481-483 [1900]. 
Ebenda 28, 2929 [1895]. 15) Ebenda 33, 483-484 [1900]. 
Ebenda 33, 477-481 [1900]. 
LIEBIGS Ann. 307, 187 [1899]. 
Ebenda 307, 207-230 [18991. 
Ber. Dtsch. cheln. Ges. 34, 3054 [1901]. 
Ebenda 36, 953-954 [1903]. 



pinestersaurelacton zii gewinnen; in rder zweiten wurde 
dio Lavulinsaure mit Natriuriiathylat behansdelt und 
dabei wahrscheinlich der  4-Methyl-cyclo-pentadien-1 -car- 
bon-2-propionsaureester gewoniien, der dann Anlai3 zur 
En t s t ehung wei terer Cyclopen t adi ea- Ab koin ni linge gabz1). 

SchlieDlich suchte D ud e n  niit R. L e in m e das 
seit K n o r r leicht zuglngliche Xcetonylaceton zu redn- 
zieren und gelangte dabei zu eineni hoheren Glykol, idern 
'L75-Hex~andiol, das  leicht Wasser abspaltet unld u-a'-I)i- 
rnethyltetrahydrofurfuran lidert. 

Trot z td i eser vie1 s ei t igen TB t igkei t au f nl  i p ha t ischeni, 
nlicyclischern unld heterocyclischern Gelbiete war D u d e 11 

in seiner tiefgrundigen Erfassung des Lehr- und For- 
schungsberufes noch nicht vollig befriedigt. Seinem 
LehDer half er bei der  Herausgabe einer als Manuskript 
geldruckten wertvollen ,,Anleitung zuin Praktikurn in der 
organischen Cheniie, z1isniiiiiiengestellt voii L. K n o r r 
und Paul D u d e n", die in den chemischen Laboratorien 
Jenas unter und noch lange nach K n o r r s Zeit eifrig 
benutzt wurde. Seine in  Genf vertieften Kenntnisse in 
der franzosischen Sprache benutzte D u d 0 n zur Ober- 
setzung eines chemischen Werkes ins Deutsche. 

Instinktiv erkannte er  auch die irnmer groi3er wer- 
dende Bedeutung der physikalischen Chemie zur Er- 
fassung auch organisch-cheniischer Probleme, und SO 

ging er vorubergehen'd in seiner Privatdozentenmit nach 
Gottingen, uni sich bei N e r n s t die notigen Grundlagen 
iur diese Disziplin zu verschaffen. Vielleicht hatte er  
auch a d  einern Grenzgebiete zwischeri Physik und orga- 
nischer Chemie eine lohnende Forwherbetatigung ge- 
lun,den, wenn ihn nicht ein ehrenvoller Ruf aus seinern 
Lehramt herausgezogen hatte, der ihn vor ganz neue 
Aufgaben stellte. 

Die Beziehungen der  Hiichster Farbwerke zu Jena 
bestanden schon seit dern denkwurdigen "age, da 
K n o r  r der Firma Meister Lucius und Briining sein 
Antipyrin angeboten hatte, das  den  Grundstein z w  
uberragenden Bedeutung der Farbwerke auf dem Ge- 
biete dfer Herstellung synthetischer Heilniittel legte. 
Nicht nur, dai3 eine ganze Anzahl von Nachfolgern aus 
der Antipyrinreihe entstand (Pyramidon, Melubrin, 
Novalgin, Gardan, Cornpral uw.), K n o r r versorgte 
Hiichst auch rnit tuchtigen Mitarbeitern, die imrner 
w i d e r  auf Jena zuriickwiesen. Da auch der nach- 
nialige Leiter der Hijchster Farbwerke, Dr. Herbert 
v o n M e i s t 0 r , Schuler K n o r r s gewesen war, und 
die Hochlblute der dlanialigen organisch-cheniisclien In- 
dustrie noch einen bedeutenden Leiter fur d i e  wissen- 
schaftlichen Laboratorien der Farbwerke gebietarisch 
forderte, so war 8s naheli-nd, dai3 nian auf die Wahl 
D u d e n  s verfiel, d e r  am 1. Januar 1905 in d i e  Dieiiste 
der  Farbwerke Hiichst trat, uni von Ida an  durch 25 Jalire 
seine ganzen Krafte dieserii einen Grundpfeiler der 
spateren I. G. Farbenindustrie Aktiengesellwhalt und 
dieser selbst zu widmen und dabei aus einem reinen 
Wissenschaftler zu einsni iiberragonden Manne der  
'I'echnik ulnd Wirtschaft zu wepden. Zuniichst im Azo- 
larbenbetrieb, idessen Leitung ihm ubertragen wurde, 
wissenschaftlich unld organisatorisch sich betatigend, 
wurde er  kurze Zeit vor dern Kriege auf s i n  Arbeits- 
feld gedrangt, das fur seine Kenntnisse in  der physikali- 
when Chernie aui3erst ergiebige Betatigungsnioglicli- 
keiten bd. So groi3 d i e  Erfolgs auch waren, die nian 
etwa bis Zuni Jahre 1910 aulf deni Gebiete der Farb- 
s t off e, syn thet ischen Heilrni tt el, photog rap hi when Pro- 
diikte unid ahnlichern, also ini wesentlichen in der orgn- 
nisch-ohemischen Feinindustrie, erzielte, so weit die an- 
~-~ 

2 ' )  Ber. Dtsch. chern. Ges. 36, 944-992 [1903]. 
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organ i sch e ch em i sche Schw er  i ndu st r i e ber eits ei n e  iibe r- 
ragenlde Stellung eingencrrnmen hatte, so war 'd ie  orgn- 
nisch-chemische Schwerindustrie etwas dahinter zururk- 
geblieben. Irn Zusammenhang niit dern Aufbluhen der 
Carbid- uad Kalkstickstoffindustrie ergab sich unniittel- 
bar die Notwendigkeit, d e r  nnorganischen auch eine 
organische Schwerindastrie gegeniiberzustellen. Den 
unorrnefilichen Wert d e r  Katalysiitoren fur den Aufbau 
u n ser er  w ich t igs t en ano rga n ischen C h ern i kal i en hat t o 
inan namentlich in der Schwefelsiiureindustrie und bei 
der  Gewinnung von Stickstoffverbindungen und Dunge- 
rnitteln llngst erkannt. Kein Wunder, dai3 man auch die 
schon bestehenden Ansatze zur Verwendnng von Katn- 
lysatoreri fur onganische Synthesen iiii grofien w d t e r  
verfolgte und nun diesen Synthesen einen groi3ereii 
Rauni zu gswahreii suchte. Der erste rein synthetisch 
ini groi3en g m o n n e n e  Kohlenwnsserstoff war in1 
Acet y I en gegeben, desseii bed eu t ende R eaak t ion sf a higkei t 
die Aufnierksanikeit der  ,,Kattdytiker" zunachst fesselte. 
D u d e n ,  dern irn Laulfe der Jahre  aui3er deni Azo- 
farbenbetrieb noch die t e c h n i d a  unld organisatorische 
tJ berwachung d er  Cja rb id- und K alks t ickst off w erke  in 
Knapsaak zugewiesen worden war, karn dort niit deni 
Acetylenbetrieb in unmittelbare Beruhrmg, und so ergab 
es sich von selbst, dai3 er im Verein niit winen von ihrn 
vorzuglich ausgesuchten Mitarbeitern die schon friiher 
versuchten Synthesen des Acetaldehyds und der Essig- 
saure aus Acetylen in groi3ziigig angelegten Klein- und 
Gro~betriebsversuchen der pimktischen Verwirklichung 
naher brachte. In1 Wissenschaftlichen wie im Wirtschlaft- 
lichen hatte er dabei auf der ganzen Linie Erfolg. Er 
griindete $as katalytische Laboratoriuni des Werkes, das 
iiuiirnehr eine Anzahl von Cheniikern beschaftigt, die 
sich ausschliefllich mit dem Ausbau katalytisch-organi- 
wher Reaktionen befassen. Er rief d i e  groi3e Essigsaure- 
und Acetonfabrik ins Leben, d ie  nicht nur den Be- 
darf der I. G .  befriedigte, sondern auch im Zusaninien- 
hang niit ahnlichen Erfolgen (Methylalkohol) der an- 
deren Werke der I. G. Farbenindustrie A.-G., in die  
Holzverkohlungsindustrie, ja in die anierikanische, wi0 
in die Wirtschaft waldreicher Lander einen durch- 
greifendeii Unischwung braohte. D u d e 11 blieb bei 
Al~dehyd, Aceton und Essigsiiurs iiicht stehen; die  Ester 
der  Essigsiiure erwiesen sich als hervorragende Losungs- 
uiiid Weichrnachungsmittel, so entwickelte sich auto- 
niatisch in Verbindung niit den Fabribationsergebniswn 
aiiderer Werke der  1. G. eine Losungsmittelindustrie, 
die lieute eine stattliche Rolle spielt. Auch auf das  
Alkoholmonopol ubte die leichte Zuganglichkeit der syn- 
thetischen Essigsiiure ihre Wirkuiig aus. Die Fabrikalion 
des Indigos wuiide auf eine unabhangige Grundlage ge- 
stellt, da man fur d i e  Chloressigsaure von rder Holzessig- 
<<we frei wurde. Nicht zuletzt spiirte die Kunstseide- 
industrie den Erfolg dieser Synthese, da durch die 
Selbstherstellung der synthetischen Essigsiiure die  Ge- 
winnung der Acetylcellulose vertikal auf d i e  Selbst- 
praduktion des Rohstoffes adgebaut  wurde. Es i d  
selbstverstandlich, dai3 die wichtigen Problerne, welchc 
die ubrigen Werke der I. G. zu beschaftigen begannen, 
so dai3 ihr Schwerpunkt auch auf organischem Gebiete 
immer inehr von der Fein- nach der  GroBindustrie ver- 
legt wurde, das Hiichster Werk in technischer Hinsicht 
nutomatisch beriihrten. Der von D u d  e n und seineii 
Mitarbeitern geleitete grofie Essigsaure-, Aceton- und 
Losungsmittelbetrieb erlangte narnentlich in d e r  Kriegs- 
zeit grundlegende Bedeutung, da er wesentliche Mengen 
von Aceton zu bewaltigen hatte, d i e  beirn Herstellungs- 
pr  ozei3 d es r auchlosen Pulver s v erw endet w urden. 

4' 
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So ist ldenn D u d  e n ,  sich rein wissenschaftlich 
forthstend, mitten hinein in die  g r o h  Aktivitat eines 
wirtschaftlichen Raumes gestellt worden, die nicht nur 
ihn selbst und seine Mitarbeiter fortrifi, sondern auch 
wesentlich zur Umgruppierung deutscher Wirtschaft bei- 
trug. Es war daher nur folgerichtig, daB D u d  e n  in 
stetiger Entwicklung ziemlich rasch in den Vorstand ein- 
trat und nach der vollkommenen Verschmelzung der 
einzelnen 1. G.-Werke und dem Obertritt von Geh.-Rat. 
Dr. A. H a  0 u s  0 r in den Verwaltungsrat der neuen 
Firma den Vorsitz im Direktorium des Werkes Hkhs t  
der I. G. Farbenindustrie A.43. ubernahm. Da ober das 
Werk Hiichst das groBte an der Rhein-Main-Linie von 
Biebrich bis Gersthofen ist, so wurde er  auch an 
die  Spitze der Betriebsgemeinschaft Mmittelrhein gestellt 
und behielt a u h d e m  noch seine uberwachende Tatig- 
keit in Knapsack bei. 

Eine solche Personlichkeit mit dieser stillen, aber 
vorwartsdrangenlden Tatkraft, diosem reichen Wissen, 
rnit ihren reichen Epfahrurxen unld der  Fahigkeit des 
Oberschauens wurde auch aufierhalb seines eigentlichen 
Wirkens begehrt. So ist D u d e n heute der Vorsitzende 
der Berufsgenossenschaft der  chemischen Industrie, Mjt- 
glied des Gesamtausschusses des Vereins zur Wahrung 
der Interessen der chemischen Industrie Deutschlands 
und vieler anderer Gremlien. Uns aber steht er  beson- 
ders nahe, da er  sder Vorsitnende unseres Vereins ist 
und sich damit auch auBerlich als Fuhrer der in der an- 
gewandten Chemie wirkenden geistigen Krafte erweist. 

Stets hat er den Zusammenhang mit der  Alma mater 
aufrechterhalten. Unser Bruderverein, dio ,,Deutsche 
Chemische Ge.sellschaft", hat ihn langst (1925-1927) als 
auswartiges AusschuBmitglied berufen. Mit der Landes- 
Universitat der Provinz Hessen-Nassau, die gleicheitig 
die Statte seiner ersten Sohritte in die Wissenschaft war, 
mit Ma r b u r g , ist e r  innig verknupft. Er ist der Vor- 
sitzende der Ortsgruppe Hiichst a. M. des Universitats- 
bundes Marburg, der  Hochschule, d ie  ihn zum Ehren- 
senator ernannt hat. Die Technische Hochschule in 
Berlin wurdigte sein Schaffen, indem sie ihm die Wurde 
eines Dr.-Ing. e. h. verlieh. 

D u d 0 n trat in seiner vornehmen Zuruckhaltung 
nicht oft an  das grelle Tageslicht. Wo er aber etwas zu 
sagen hat, da  ist seine Rede schlicht und klar und ent- 
behrt nicht eines warmen Tones. Dies zeigte sich vor 
gar nicht langer Zeit anlafilich lder Gedachtnisfeier zu 
Ehren Karl G r a e b e s. Die idaselbst gehaltene Festrede 
bildet einen Auszug aus dem von P. D u d e n  unbd H. 
D o c k e r verfaBten Nachr If auf Karl G r a e b 8 22). 

Rustig, in vollig ungebrochener Frisohe, wegeri 
seines feinen, verbindl~ichen und giitigen Wesens g e  
achtet und verehrt von seinen Auftraggebern und Mit- 
arbeitern, seien es Beamte, Angestellte und Arb i t e r ,  ge- 
schatzt von seinen Freunden, so steht cder Gefeierte auf- 
recht in den Sielen. [A. 5.1 

E .  Bryk,  Hiichst. 
22) Ber. Dtsch. chem. Ges. 61 A, 9-46 [1%8]. 

Studien iiber Viscose. 1V.l) 
Uber die Ursache der Abhiingigkeit des Quersehnittes des Viscosefadens von der Zusammensetzung des Fiillbades. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Farben- und Textilchemie auf der 42. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
in Breslau am 24. Mai 1929. 

(Eingeg. 25. Oktober 1929.) 

Von Prof. Dr. A. LOTTERMOSER und CARL SCHIEL'). 

Der bei der Koagulation der Viscoselosung im Fall- 
bad entstehende Faden hat einen mit der Zusammen- 
setzung des Fallbades wechselnden Querschnitt. Da der 
Querschnitt des fertigen Fad'ens fur seine Beurteilung 
von groBer Bedeutung ist, unternahmen wir es, die 
Frage, warum der Viscoswidenfaden einen um so un- 
regelmaBigeren Querschnitt hat, je hiiher der Gehalt des 
Mullerbades an Natriumsulfat ist3), durch Messungen des 
osmotischen Druckes von Viscoselosungen und Fall- 
badern wechselnder Zusammensetzung zu klaren. 

Stellt man einen mit Viscoselosung gefullten poriisen 
Tonzylinder in ein Fallbad, so suhrumpft die  Viscose 
wahrend der  langsam von auf3en nach innen fortschrei- 
tenlden Koagulation unter Abgabe von Flussigkeit an das 
Fallbad. Man kann d i m  Erscheinung nur so deuten, 
dai3 der zunachst entstehende Viscoseschlauch als halb- 
durchliissige Membran fungiert, und der hohere osmo- 
tische Druck Qes Fallbades gegenuber der Viscose eine 
Wanderu'ng der Flussigkeit aus dem Innemn des Schlau- 
ches nach a u h n  bewirkt, wodurch eine Schrumpfung 
des SchIauches eintritt. Eine Anderung der Elektrolyt- 
konzmtration im Fallbttd muf3 dann naturlich eine Er- 
hohung bzw. Erniledrigung Ides osmotischen Druckses und 
-damitder Sohrumpfung oder m.a. W. eiaeVeranderungdes 
Qnerschnittes des entstebenden Fadens zur Folga haben. 

Dime Verhaltnisse wurden naher studiert mit Hilfo 
einer Apparatur (Abh. l), d ie  im wesentlichen aus einer 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42,1151 [I9291 u. 43,16 119301. 

3) A. H e r z o g , Textile Forschung 8, Heft 3 {Dez.-1926j. 
. -*) Auszug au8 der Diplomarbeit Carl Seh i e l .  

porosen Tonzelle bestand, welche durch einen luftdicht 
schliefienden Gummistopfen mit einem Quecksilbermano- 
meter verbunden war. Die Zelle wurde 
mit der zu unterswhenden LiiSung g e  
fiillt, mit dem Manometer verbun- 
den und in ein GeQB rnit reinem 
Wasser gesetzt. Der Meniskus des 
Quecksilbers im Manometer 
beginnt nun sofort zu stei- 
gen, und die bei konstanter 
Temperatur erzielte ,,maxi- 
male Steighohe" ist ein MaB 
fur die  osmotische Kmft  der 
Losung. Naturlich wird auf 
diese Weisenichtder absolute 
osmotische Druck gemessen 
-die  porase Wand stellt ja 
keine ideale halbdurchlassige 
Membran dar -,sondern nur 
relative Werte, dle aber dsm 
wahren osmdischen Druck 
etwa proportional s ind  

Bestimmt man nun die maximale 
Steighohe von Fal lbade~n mit von 0 bis 
19,5% steigendem Gohalt an halb- 
gebundener Saure und von 19,6-0% 
abnehmendom Gehalt an freier Schwe- 
felaure ,  also rnit d8m stets gleichen 
Gehalt an titrierbarer Saure, so erhalt man eine mit zu- 
nehmendem Gehalt an NaHSO, etteil ansteigende- Kurve 

Abb. 1. 


